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(57) Abstract: The invention relates to an inhalation therapy apparatus comprising an aerosol generating device (1, 6, 7) for atom- 
izing a liquid (3), a connecting device (8, 9) for supplying a control signal, and a control device (10) from which a control signal of 
the connecting device can be supplied to the aerosol generating device whereby causing the aerosol generating device to atomize the 
liquid. To this end, an output signal, which is elicited by the breathing of tiie patient on tlie connecting device (8, 9) of the aerosol 
generating device (1, 6, 7) is supplied to the control device (10) for controlling the inhalation therapy apparatus. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Inhalationstherapievorrichtung mit einer Aerosolerzeugungseinrichtung (1, 6, 7) fiir die Veme- 
belung einer Flussigkeit (3), die cine Anschlusseiniichtung (8, 9) fiir die Zufuhrung eines An steuerungs signals aufweist, und mit 
cincr Stcucrcimichtung (10), von der cin Anstcucrungs signal dor Anschlusscinrichtung der Aerosolerzeugungseinrichtung zufiihr- 
bar ist, so dass die Aerosolerzeugungseinrichtung die Flussigkeit vemebelt, wird ein Ausgangssignal, das durch die Atmung des 
Patienten an der Anschlusseinrichtung (8, 9) der Aerosolerzeugungseinrichtung (1, 6, 7) hervorgerufen wird, der Steuereinrichtung 
(10) zur Steuerung der Inhalationstherapievorrichtung zugefiihrt. 
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Inhalatiions ther apievor r ±ch tung 



Bes chr eibiing 



Die Erf indung betrif ft Inhalationstherapiegerate rait einem 
Aerosolerzeuger , insbesondere mit einer schwingungsf ahigen 
Membran zur Vernebelung einer Fliissigkeit oder eines 
Pulvers . 

Die Steuerung von Inhalationstherapiegeraten erfolgt in 
vielen Fallen unter Berucksichtigung der Atmung des 
Patienten, um das Aerosol nur wahrend der Einatmung zu 
erzeugen bzw» zur Einatmung bereit zu stellen. Auf diese 
Weise wird einerseits eine verbesserte Applikation des im 
Aerosol enthaltenen Medikaments und andererseits eine 
Verringerung der Medikamentenverluste ereicht. Fur diese 
Form der Steuerung von Inhalationsgeraten ist es 
erf orderlich, die Atmung des Patient en wahrend der 
Inhalationstherapie zuverlcLssig zu erfassen. Dazu werden 
bei den bekannten Inhalationsverneblern Atemsensoren 
eingesetzt, die die durch die Atmung des Patienten 
hervorgeruf enen Druckschwankungen erfassen und in ein 
Ausgangssignal umsetzten, das einer Steuereinrichtung des 
Inhalationsverneblers zugefuhrt, dort ausgewertet und in 
geeignete Steuervorgange umgesetzt wird. 

Durch die Erfindung wird ein Weg aufgezeigt, wie die 
Steuerung einer Inhalationstherapievorrichtung in 
Abhangigkeit von der Atmung des Patienten erfolgen kann, 
ohne dass ein separater Atemsensor verwendet wird. Dadurch 
wird der Aufwand bei der Herstellung des 
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Inhalationsverneblers verringert und dessen 
Storanf alligkeit herabgesetzt . 

Erf indungsgemaJi wird dies erreicht durch eine 
Inhalationstherapievorrichtung mit einer 
schwingungsf ahigen Meinbran fiir die Vernebelung einer 
Fliissigkeit , mit einer Schwingungserzeugungseinrichtung, 
die zuiuindest eine Anschlusseinrichtung fur die Zuftihrung 
eines Ansteuerungssignals aufweist und durch die die 
Meiribran in Schwingungen versetzt wird, wenn das 
Ansteuerungssignal zugeftihrt wird, so dass eine auf einer 
Seite der Membran anstehende Fliissigkeit durch die Membran 
hindurch vernebelt wird und auf der anderen Seite der 
Membran als Aerosol vorliegt, und mit einer 
Steuereinrichtung, von der ein Ansteuerungssignal der 
zumindest einen Anschlusseinrichtung der 

Schwingungser zeugungseinrichtung zufiihrbar ist, so dass 
die Schwingungserzeugungseinrichtung die Membran in 
Schwingungen versetzt, wobei erf indungsgemaii ein durch die 
Atmung des Patienten an der zumindest einen 
Anschlusseinrichtung der Schwingungser zeugungseinrichtung 
hervorgeruf enes Ausgangssignal der Steuereinrichtung zur 
Steuerung der Inhalationstherapievorrichtung zugefiihrt 
wird. 

Die Erfindung beruht auf der durchaus liberraschenden 
Erkenntnis, dass bei Membranverneblern die fiir die 
Schwingungser zeugung eingesetzte elektro-mechanische 
Wandlereinheit, in der Regel ein piezoelektrisches 
Bauteil, ein atmungsabhangiges Ausgangssignal 
bereitstellt , das fiir die Steuerung des 

Inhalationstherapiegerats herangezogenen werden kann, und 
zwar unabhangig davon, ob der Membranvernebler angesteuert 
wird Oder nicht, 

Somit wird durch die erf indungsgemaii e Gestaltung der 
Vorteil erreicht, dass ein Atemsensor der oben erwahnten 
Art nicht mehr erforderlich ist. Denn bei einem 
erf indungsgemalien InhalationstherapiegerSt kann auf einen 
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separaten Atemsensor verzichtet werden, da ein auf die 
Patientenatmung zuriickgehendes Ausgangs signal des 
Aerosolerzeugers verwendet wird, um die Ansteuerung des 
Aerosolerzeugers zu steuern. 

Grundsatzlich eignet sich die erf indungsgemaiie Losung fiir 
alle Inhalationstherapiegerate, bei denen ein 
Aerosolerzeuger zum Einsatz koimtit, der ein 

atmungsabhangiges Ausgangssignal erzeugt, das abgegriffen, 
verarbeitet, insbesondere von dem Ansteuerungssignal 
getrennt und fiir die Steuerung ausgewertet werden kann. 
Damit ist die Anwendbarkeit der Erfindung nicht auf 
Membranvernebler beschrSnkt, obwohl Vernebler dieser Art 
sich besonders vorteilhaft eignen. 

Damit kann die Erfindung auch zusammengef asst 
charakterisiert werden als Inhalationstherapievorrichtung 
mit einer Aerosolerzeugungseinrichtung fiir die Vernebelung 
einer Fliissigkeit oder eines Pulvers, die eine 
Anschlusseinrichtung fiir die Zufiihrung eines 
Ansteuerungssignals aufweist, und mit einer 
Steuereinrichtung, von der ein Ansteuerungssignal der 
Anschlusseinrichtung der Aerosolerzeugungseinrichtung 
zufiihrbar ist, so dass die Aerosolerzeugungseinrichtung 
die Flussigkeit vernebelt, bei der ein Ausgangssignal, das 
durch die Atmung des Patienten an der Anschlusseinrichtung 
der Aerosolerzeugungseinrichtung hervorgeruf en wird, der 
Steuereinrichtung zur Steuerung der 
Inhalationstherapievorrichtung zugefiihrt wird. 

Von Vorteil ist bei der erf indungsgemaiien Losung auch^ 
dass zusatzliche Elektroden oder andere zusatzliche 
Signalabgrif f e oder -ableitungen nicht erforderlich sind. 
Denn die Ableitung des Atemsignals erfolgt vorzugsweise 
uber die gegebenen Elektroden bzw, Verbindungsleitungen; 
ein Eingriff in die Gestaltung der elektro-mechanischen 
Wandlereinheit oder die Gestaltung des 
Inhalationsverneblers ist nicht n5tig» 
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Der Umstand, dass in den Inhalations vernebler und in 
dessen Aerosolerzeuger nicht konstruktiv eingegriffen 
werden muss, fiihrt auch dazu, dass vorhandene 
Inhalations therapiegerate nachgerUstet werden konnen, Denn 
urn ein vorhandenes Inhalationstherapiegerat mit den 
erf indungsgemaB moglichen Steuerungsf unktionalitaten 
auszustatten, reicht es aus, dessen Steuerungseinheit , die 
in der Kegel als separates Gerat realisiert ist, gegen 
eine Steuerungseinheit auszutauschen, bei der die 
Auswertung des erf indungsgemafien Atmungs signals erfolgt. 

Im Hinblick auf die zuvor beschriebene Nachriistung 
vorhandener Gerate aber auch grundsatzlich ist es 
vorteilhaft, wenn die Verarbeitung des Ausgangssignals in 
derselben baulichen Einheit oder sogar innerhalb derselben 
elektrischen Einheit erfolgt, in der auch die 
Steuereinrichtung realisiert ist, da so zusatzliche 
Verbindungsleitungen zur Ableitung des Atmungssignals 
vermieden werden. Dies ist insbesondere bei 
Inhalationstherapiegeraten von Bedeutung, bei denen die 
Steuerung und andere Komponenten, beispielsweise die 
Stromversorgung, in einem vom Vernebler getrennten Gehause 
untergebracht sind. Bei Anwendung der Erfindung ist es fiir 
die Verbindung zwischen Vernebler und Steuereinheit 
ausreichend, die fur die Ubertragung des 
Ansteuerungssignals zum Aerosolerzeuger erf orderlichen 
Leitungsverbindungen vorzusehen. Das Abgreifen des durch 
die Patientenatmung hervorgeruf enen Ausgangssignals kann 
ebenfalls iiber diese Verbindungsleitungen erfolgen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 

Ausf lihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Figuren 

genauer erlautert, in denen zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer 

erf indungsgemalien Inhalationstherapievorrichtung; 
und 
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Fig. 2 ein Blockschaltbild der Verarbeitungseinheit der 
erf indungsgemalien Inhalationstherapievorrichtung 
aus Fig, 1. 

Fig. 1 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel einer 

erf indungsgemafien Inhalationstherapievorrichtung, bei der 
in einer Verneblereinheit A mit Hilfe einer Meinbran 1 eine 
in einem Fltissigkeitsreservoir 2 bevorratete Flussigkeit 3 
in einen Vernebelungshohlraum 4 hinein vernebelt wird. Die 
Vernebelung findet dann statt, wenn die Membran 1 in 
Schwingungen versetzt wird. Dazu ist die Membran 1 an 
einer Supporteinheit 6 befestigt, die die Meinbran 1 tragt 
und an der auch eine elektro-mechanische Wandlereineinheit 
7, beispielsweise ein Piezoelement, befestigt ist. Die 
Membran 1, die Supporteinheit 6 und die elektro- 
mechanische Wandlereinheit 7 sind bei dem hier 
beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel rotationssymmetrisch 
ausgebildet und bilden zusammen ein schwingungsf ahiges 
Gebilde. Uber Anschlussleitungen 8 und 9 kann an die 
elektro-mechanische Wandlereinheit 7 ein 
Ansteuerungs signal von einer Steuereinrichtung 10 
zugefuhrt werden, die bei dem hier beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiel in einer separaten Steuerungseinheit B 
untergebracht ist. Wenn das Ansteuerungssignal zugefuhrt 
wird, wird das schwingf ahige Gebilde 1, 6, 7 in 
Schwingungen versetzt und die Flussigkeit 3 durch die 
Membran 1 hindurch vernebelt. 

Ein Patient kann das im Vernebelungshohlraum 4 
bereitgestellte Aerosol am Mundstiick 11 des Verneblers 
einatmen. Fiir die Zufiihrung einer ausreichenden 
Atemluf tmenge sind im Gehause des Verneblers ein oder 
mehrere Atemof f nungen 12 vorgesehen, durch die 
Umgebungsluf t in den Hohlraum 4 wahrend des Einatmens 
eintreten und aus denen die Atemluft des Patienten aus dem 
Hohlraum 4 wahrend des Ausatmens austreten kann. Im 
Vergleich mit der Umgebung auJierhalb des Hohlraums 4 
treten im Hohlraum 4 beim Einatmen und beim Ausatmen 
Druckschwankungen auf . Beim Einatmen sinkt der Druck in 
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der Verneblerkammer 4 unter den Umgebungsdruck, beim 
Ausatmen steigt er tiber den Umgebungsdruck an. Zwar findet 
durch die Atemof f nungen 12 ein Druckausgleich statt, 
jedoch wurde durch Untersuchungen, die zu der hier 
beschriebenen Erfindung gefiihrt haben, f estgestellt , dass 
die Druckschwankungen in der Kegel ausreichend sind urn auf 
die Menibran 1 derart einzuwirken, dass ein verwertbares 
atmungsabhangiges Ausgangssignal von der elektro- 
mechanischen Wandlereinheit 7 abgegeben wird. Durch die 
Gestaltung der Atemof f nungen 12 und vorzugsweise 
zusatzlich durch entsprechend gestaltete Ventilelemente an 
den Atemof f nungen 12 kann die Hohe der Druckschwankungen 
und damit die Starke der Einwirkung der Patientenatmung 
auf die Membran 1 beeinflusst werden. 

Bei dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel steht ein von der 
Patientenatmung hervorgeruf enes Ausgangssignal an den 
beiden Anschlussleitungen 8 und 9 zur Verftigung, die auch 
zur Zufiihrung des Ansteuerungssignals zu dem 
schwingungsf ahigen Gebilde 1, 6, 7 verwendet werden. Da 
die Anregung der Membran 1 mit einem Signal erfolgt, 
dessen Frequenz sehr viel grolier ist als die Atemfrequenz 
eines Menschen, kann an dem Ansteueranschluss 8, 9 des 
schwingungsf ahigen Gebildes 1, 6, 7 das Ausgangssignal 
abgegriffen werden, das auf die durch die Atmung des 
Patienten hervorgeruf enen Druckschwankungen im 
Vernebelungsraum 4 zuriickgeht . Erf indungsgemaJi wird dieses 
Atmungs signal der Steuereinheit 10 zugefuhrt und dort bei 
der Ansteuerung der Inhalationstherapievorrichtung 
berucksichtigt . 

Wie bei dem hier beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel 
gezeigt, ist vorzugsweise eine geeignete 
Verarbeitungseinheit 13 vorgesehen, die als getrennte 
Einheit / beispielsweise eine Filter- /Vers tarker-Schaltung 
ausgelegt ist, und die das von der Patientenatmung 
beeinflusste Ausgangssignal an den Anschliissen des 
schwingungsf ahigen Gebildes 1, 6, 7, also des 
Aerosolerzeugers, zu einem Steuerungssignal verarbeitet. 
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das dem Atemzyklus des Patienten folgt. Dieses Signal wird 
von der Steuereinrichtung 10 verwertet, indem die 
Ansteuerung des schwingungsf ahigen Gebildes 1, 6, 7 und 
damit die Vernebelung der FliAssigkeit 3 durch die Membran 
1 nur in den gewunschten Abschnitten des Atemzyklus, 
beispielsweise nur wahrend des Einatmens erfolgt, 

Auf diese Weise lasst sich erf indungsgemalS zunachst ein 
einfacher Ein/Aus-Schaltvorgang realisieren, d.h die 
Vernebelung beginnt mit dem Einsetzen der Einatmung und 
endet am Ende der Einatmung. Jedoch wurde bei den auf der 
Erfindung beruhenden Untersuchungen f est ges tell t, dass das 
erf indungsgemafi verwertbare Atmungssignal des 
schwingungsf ahigen Gebildes 1, 6, 7 wesentlich genauere 
Aussagen tiber den Atemzyklus des Patienten erlaubt^ und 
zwar auch wenn uber die Anschlussleitungen 8 und 9 das 
Ansteuerungssignal dem schwingungsf ahige Gebilde 1, 6, 1 
zugeftihrt wird. Mit anderen Worten, die beiden Signale, 
namlich das Ansteuerungssignal der Steuereinrichtung 10, 
durch das das schwingungsf ahige Gebilde 1, 6^ 7 in 
Schwingungen versetzt wird, und das Ausgangssignal des 
schwingungsf ahigen Gebildes 1, 6, 7, das durch die 
Patientenatmung hervorgeruf en wird, iiberlagern einander 
quasi storungsf rei . Dies ist durchaus uberraschend, da das 
durch die Druckschwankungen hervorgeruf ene Ausgangssignal 
an der Anschlusseinrichtung 8, 9 des schwingungsf ahigen 
Gebildes 1, 6, 7 sehr viel kleiner ist als das 
Ansteuerungssignal, das von der Steuervorrichtung 10 uber 
die Anschlussleitungen 8 und 9 an das schwingungsf ahige 
Gebilde 1, 6, 7 herangefuhrt wird. Damit konnen aber bei 
Anwendung der Erfindung dem Patienten optische oder 
akustische Hinweise zur Optimierung des Atemflusses 
gegeben werden oder es kann eine automatische Abschaltung 
der Aerosolerzeugung erfolgen, wenn zu hohe Atemfliisse 
festgestellt werden, die fiir eine sichere intrapulmonale 
Aerosoldeposition ungtinstig sind. 

Urn eine zuverl^ssige Trennung von Atmungssignal und 
Ansteuerungssignal zu gewahrleisten, ist vorzugsweise die 
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Steuereinrichtung 10 derart ausgelegt, dass zur 
Ansteuerung des schwingungsf ahigen Gebildes 1, 6, 7 fiir 
die Vernebelung der Fliissigkeit 3 keine niederf requenten 
Signal komponent en, insbesondere keine 

Gleichspannungskoinponenten verwendet werden. Durch diese 
Gestaltung wird auch erreicht, dass das durch die 
Patientenatmung hervorgeruf ene Ausgangsignal von dem 
Ansteuerungssignal itiit vergleichsweise geringem Aufwand 
und damit kostengunstig getrennt werden kann. 

Das oben genauer beschriebene Ausfiihrungsbeispiel zeigt^ 
wie die erf indungsgemaiie Nutzung des Atmungs signal bei 
einem Inhalationstherapiegerat mit Membranvernebler 
erfolgt. Die Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels macht 

aber auch deutlich, dass die Erfindung bei alien 
Inhalationstherapiegeraten angewendet werden kann, bei 
denen eine Aerosolerzeugungseinrichtung mit einem 
Ansteuerungssignal beaufschlagt wird, um ein Aerosol zu 
erzeugen, und bei denen die Atmung des Patienten auf die 
Aerosolerzeugungseinrichtung derart einwirkt, dass ein 
Ausgangssignal zur Verfugung steht, das der 
Steuereinrichtung zur Ansteuerung der 
Aerosolerzeugungseinrichtung zugeflihrt werden kann. 

Vorrangig einsetzbar ist die Erfindung bei solchen 
Inhalationstherapiegeraten, bei denen eine elektro- 
mechanische Wandlereinheit vorgesehen ist, die ein die 
Erzeugung des Aerosols bewirkendes schwingf ahiges Gebilde 
in Schwingungen versetzt. Auf das schwingf ahige Gebilde 
wirken regelmaliig die durch die Patientenatmung 
hervorgeruf enen Druckschwankungen und fiihren zu den 
Druckschwankungen entsprechende Bewegungen des 
schwingungsf ahigen Gebildes. Diese auf die 
Druckschwankungen zuriickgehenden Bewegungen rufen ein 
Ausgangssignal hervor, das aufgrund der Bewegung von der 
elektro-mechanischen Wandlereinheit erzeugt wird. 

In besonderem Malie eignen sich zur Anwendung der Erfindung 
Inhalationstherapiegerate, bei denen die elektro- 
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mechanische Wandlereinheit in Form eines piezoelektrischen 
Elements ausgebildet ist. . 

Wie in Fig. 2 dargestellt , umfasst die 
Verarbeitungseinheit 13 des hier beschriebenen 
Ausf uhrungsbeispiels die im folgenden beschriebenen 
Untereinheiten . Zur Vereinf achung der Darstellung in Fig. 
2 ist das schwingungsf ahige Gebilde, bestehend aus Membran 
If Support element 6 und Piezoelement 7, in Fig. 2 ersetzt 
worden durch eine schematische Darstellung eines elektro- 
mechanischen Piezo-Wandlers 20. Das an der 
Anschluss einrichtung abgegrif f ene atmungsbeeinf lusste 
Ausgangs signal des Piezo-Wandlers 20 wird in der 
Verarbeitungseinheit 13 einer Tiefpasseinheit 21 
zugefiihrt, die zunSchst die hohen Frequenzkomponenten des 
abgegrif fenen Signals und damit insbesondere die durch das 
Ansteuerungssignal verursachten Komponenten des 
abgegrif fenen Signals ausfiltert. Das Ausgangssignal des 
Tiefpasses 21 wird einer Kopplungseinheit 22, 
beispielsweise gebildet durch Kondensatoren geeigneter 
Kapazitat zugefiihrt. Das Ausgangssignal der 
Kopplungseinheit 22 wird einer Verstarkereinheit 23 
zugefiihrt, die das zugefiihrte Signal in ein fiir die 
Steuereinheit 10 geeignetes Ausgangssignal umwandelt. 

Wie in Fig. 2 durch Pfeile angedeutet, wird das durch die 
Verarbeitungseinheit 13 verarbeitete Atmungssignal der 
Steuereinrichtung 10 zugefuhrt, von der das 
Ansteuerungssignal fiir den Piezo-Wandler 20 iiber 
AnschlussleitungenS und 9 zugefiihrt wird. Durch die 
gestrichelte Linie in Fig* 2 ist angedeutet, dass die 
Steuereinrichtung 10 und die Verarbeitungseinrichtung 13 
gemeinsam in einem Gehause oder sogar in einer Schaltung / 
einem Schaltkreis angeordnet werden konnen. 
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Paten tanspruche 

1 . Inhalationstherapievorrichtung 

a. iriit einer schwingungsf ahigen Membran (1) ftir die 
Vernebelung einer Fltissigkeit (3) , 

b. mit einer Schwingungserzeugungseinrichtung 

(6,7), die zuiaindest eine Anschlusseinrichtung 
(8,9) fiir die Zufiihrung eines 

Ansteuerungssignals aufweist und durch die die 
Membran (1) in Schwingungen versetzt wird, wenn 
das Ansteuerungssignal zugefiihrt wird, so dass 
eine auf einer Seite der Membran anstehende 
Fliissigkeit durch die Membran hindurch vernebelt 
wird und auf der anderen Seite der Membran als 
Aerosol vorliegt, und 

emit einer Steuereinrichtung (10), von der ein 
Ansteuerungssignal der zumindest einen 
Anschlus s einrichtung (8,9) der 

Schwingungserzeugungseinrichtung (6,7) zufiihrbar 
ist, so dass die 

Schwingungserzeugungseinrichtung (6,7) die 
Membran (1) in Schwingungen versetzt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein durch die Atmung eines Patienten an der 
zumindest einen Anschlusseinrichtung (8,9) der 
Schwingungserzeugungs einrichtung (6,7) 
hervorgeruf enes Ausgangs signal der 
Steuereinrichtung (10) zur Steuerung der 
Inhalationstherapievorrichtung zugef uhrt wird. 

2. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schwingungserzeugungseinrichtung (6, 7) eine 
elektro-mechanische Wandlereinheit (7), 
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insbesondere ein piezo-elektrisches Element 
•Qinf asst • 

3. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass die 
Schwingungserzeugungseinrichtung (6, 7) eine 
Supporteinheit (6) umfasst, an der die elektro- 
mechanische Wandlereinheit (6) und die Membran (1) 
befestigt sind. 

4 . Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 

vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Verarbeitungseinheit (13) vorgesehen ist, 
liber die das Ausgangssignal an der zumindest einen 
Anschlusseinrichtung (8,9) der 
Schwingungserzeugungseinrichtung (6,7) der 
Steuereinrichtung (10) zugefuhrt wird und die ein 
Atmungssignal bereitstellt , das dem Verlauf der 
Patientenatmung f olgt • 

5. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verarbeitungseinheit (13) eine Tief passeinheit 
(21), eine Kopplungseinheit (22) und eine 
Verstarkereinheit (23) umfasst. 

6. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verarbeitungseinheit (13) in die Steuereinrichtung 
(10) integriert ist. 

7 . Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 

vorangegangenen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Steuereinrichtung (10) eine 
Energieversorgungseinrichtung fiir die 
Inhalationsvorrichtung integriert ist • 



8. 



Inhalationstherapievorrichtung 
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a. mit einer Aerosolerzeugungseinrichtung (1,6,7) 
fur die Vernebelung einer Fliissigkeit (3) oder 
eines Pulvers, die eine Anschlusseinrichtung 
(8,9) fur die Zuftihrung eines 

Ansteuerungssignals aufweist, und 

b. mit einer Steuereinrichtung (10) , von der ein 
Ansteuerungssignal der Anschlusseinrichtung 

(8,9) der Aerosolerzeugungseinrichtung (1, 6, 7) 
zufuhrbar ist, so dass die 

Aerosolerzeugungseinrichtung die Fllissigkeit 
bzvj. das Pulver vernebelt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein durch die Atmung eines Patienten an der 
Anschlusseinrichtung (8,9) der 
Aerosolerzeugungseinrichtung (1,6,7) 
hervorgeruf enes Ausgangssignal der 
Steuereinrichtung (10) zur Steuerung der 
Inhalations therapievorrichtung zugefiihrt wird* 

9. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aerosolerzeugungseinrichtung ein schwingf ahiges 
Gebilde (1,6,7) umfasst, auf das die Atmung des 
Patienten einwirkt, so dass ein atmungsabhangiges 
Ausgangssignal hervorgeruf en wird. 

10. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aerosolerzeugungseinrichtung eine elektro- 
mechanische Wandlereinheit (7), vorzugsweise ein 
piezo-elektrisches Element umfasst . 

11. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8, 9 
Oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Verarbeitungseinheit (13) vorgesehen ist, iiber die 
das Ausgangssignal der Aerosolerzeugungseinrichtung 
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(1,6,7) der Steuereinrichtung (10) zugefuhrt wird 
und die ein Atmungs signal bereitstellt , das dem 
Verlauf der Patientenatmung folgt. 

12. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass die 
Verarbeitungseinheit (13) eine Tiefpasseinheit 
(21) , eine Kopplungseinheit (22) und eine 
Verstarkereinheit (23) umfasst. 

13. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 11 
Oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verarbeitungseinheit (13) in die Steuereinrichtung 
(10) integriert ist* 

14. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuereinrichtung (10) in eine 
Energieversorgungseinrichtung fur die 
Inhalationstherapievorrichtung integriert ist . 
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